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仏
教
か
ら
見
た
科
学
技
術
の
抱
え
る
課
題

山
本　

修
一

１　

は
じ
め
に

　

現
在
は
、
経
済
的
不
況
だ
と
は
言
え
、
日
本
で
は
科
学
技
術

の
産
物
が
あ
ふ
れ
て
い
る
。
大
型
電
気
店
を
訪
れ
て
み
れ
ば
、

一
目
瞭
然
で
あ
る
。
テ
レ
ビ
、
冷
蔵
庫
、
洗
濯
機
、
掃
除
機
な

ど
の
家
電
製
品
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
携
帯
電
話
な
ど
が
数
限
り

な
く
陳
列
さ
れ
て
い
る
。
村
上
龍
の﹃
希
望
の
国
の
エ
ク
ソ
ダ
ス
﹄

の
﹁
こ
の
国
に
は
何
で
も
あ
る
。
⋮
⋮
だ
が
、
希
望
だ
け
が
な

いあ
﹂
と
い
う
一
文
を
彷
彿
と
さ
せ
る
。
モ
ノ
が
多
く
あ
っ
て
も
、

希
望
が
な
い
と
い
う
の
は
、
現
代
の
社
会
を
象
徴
し
て
い
る
。

モ
ノ
は
科
学
技
術
の
象
徴
で
あ
り
、
希
望
は
現
代
人
の
心
を
象

徴
し
て
い
る
と
す
れ
ば
、
モ
ノ
と
し
て
は
豊
か
で
あ
る
が
、
心

は
貧
し
い
こ
と
を
意
味
す
る
。
つ
ま
り
、
モ
ノ
と
し
て
の
豊
か

さ
は
築
い
て
き
た
が
、
心
の
豊
か
さ
は
取
り
残
さ
れ
て
き
た
わ

け
で
あ
る
。

　

科
学
技
術
の
進
歩
は
速
い
。
わ
ず
か
50
～
60
年
の
間
に
多
く

の
科
学
技
術
の
進
歩
は
な
さ
れ
た
。
こ
の
よ
う
な
速
い
進
歩
に

人
間
は
つ
い
て
い
け
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
ま
た
自
然
も
科
学
技

術
に
よ
っ
て
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。
自
然
生
態
系
も
自
然

の
改
変
に
つ
い
て
い
け
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
様
々
な
疑
問
が
提

出
さ
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
科
学
技
術
は
依
然
と
し
て

同
じ
道
を
歩
も
う
と
し
て
い
る
。



181

「東洋学術研究」第49巻第２号

仏教から見た科学技術の抱える課題

　

そ
こ
で
、
本
研
究
で
は
、
科
学
技
術
は
人
間
や
自
然
に
対
し

て
一
体
何
を
し
て
き
た
の
か
、
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
の
科
学
技

術
は
何
を
考
え
て
い
っ
た
ら
よ
い
の
か
を
、
検
討
し
て
み
た
い
。

２　

人
間
及
び
自
然
に
と
っ
て
の
科
学
技
術

　

は
じ
め
に
、
人
間
の
問
題
を
捉
え
る
上
で
比
較
の
対
象
と
し

て
、
生
物
の
こ
と
を
少
し
考
え
て
み
た
い
。
ラ
イ
オ
ン
で
も
、

牛
で
も
よ
い
。
彼
ら
は
何
百
年
も
、
何
千
年
も
、
ま
た
恐
ら
く

何
万
年
も
、
形
も
、
ま
た
そ
の
生
活
も
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う

に
思
え
る
。
も
ち
ろ
ん
、
何
百
万
年
と
い
っ
た
生
物
の
進
化
は

別
に
し
て
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
考
え
る
と
、
生
物
と
い
う
も

の
は
、
本
来
極
め
て
保
守
的
な
も
の
、
変
化
を
嫌
う
も
の
だ
と

言
っ
て
よ
い
。
あ
る
意
味
で
、
生
物
ら
し
さ
と
は
、
変
わ
ら
な

い
こ
と
と
も
い
え
よ
う
。
そ
れ
は
彼
ら
が
、
生
活
を
変
え
る
手

段
を
も
た
な
い
か
ら
で
あ
る
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
人
間
は
ど
う
か
。
確
か
に
人
間
も
、
何
万

年
と
い
っ
た
ス
ケ
ー
ル
で
み
る
と
、
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
か
っ

た
と
い
っ
て
よ
い
だ
ろ
う
。
人
間
の
生
活
は
、
次
第
に
変
化
の

速
度
を
増
し
て
、
か
つ
て
は
極
め
て
ゆ
っ
く
り
と
変
化
し
て
い

た
も
の
が
、
近
年
で
は
そ
の
変
化
が
極
め
て
速
く
な
っ
て
い
る
。

も
ち
ろ
ん
、
そ
の
変
化
の
速
度
は
、
千
年
前
は
、
も
っ
と
遅
く
、

一
万
年
前
は
さ
ら
に
遅
い
も
の
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
こ

う
し
て
、
人
間
も
か
つ
て
は
動
物
と
同
じ
よ
う
に
、
そ
の
形
体

も
生
活
も
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
か
っ
た
時
代
か
ら
、
生
活
が
急

速
に
変
化
す
る
時
代
へ
と
移
行
し
て
き
て
い
る
わ
け
で
あ
る
。

こ
れ
は
、何
が
変
わ
っ
た
の
か
と
い
え
ば
、裸
の
人
間
で
は
な
い
。

生
身
の
人
間
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
の
に
、
そ
の
環
境
が
変

わ
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
の
環
境
を
つ
く
り
出
し
て
い
る
の

が
、
科
学
技
術
の
産
物
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

し
か
し
科
学
技
術
の
産
物
は
、
い
わ
ゆ
る
道
具
、
手
段
で
あ

っ
て
、
人
間
そ
の
も
の
で
は
な
い
。
こ
の
道
具
や
手
段
が
変
わ

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
私
た
ち
の
生
活
形
態
が
変
わ
っ
て
き
て
い

る
の
で
あ
る
。
そ
し
て
手
段
が
変
わ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
さ
ま

ざ
ま
な
も
の
と
の
関
わ
り
方
に
変
化
が
訪
れ
よ
う
と
し
て
い
る

わ
け
で
あ
る
。

２
・
１　

人
間
に
と
っ
て
の
科
学
技
術

　

人
間
に
と
っ
て
科
学
技
術
と
は
何
か
、
科
学
技
術
の
本
質
は
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何
か
、に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
。
こ
こ
で
は
そ
の
特
徴
と
し
て
、

四
つ
あ
げ
て
お
き
た
いい
。

　

①
目
に
見
え
る
モ
ノ
で
あ
る

　

科
学
技
術
の
産
物
は
モ
ノ
、
つ
ま
り
物
質
で
で
き
て
い
る
こ

と
で
あ
る
。
自
動
車
、
テ
レ
ビ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
携
帯
電
話
、

ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
、
化
学
物
質
、
医
薬
品
、
い

ず
れ
も
目
に
見
え
る
モ
ノ
で
あ
る
。
モ
ノ
で
あ
る
か
ら
こ
そ
、

わ
か
り
や
す
く
、
し
か
も
力
を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
し

か
も
こ
の
特
徴
は
、
大
変
強
く
人
間
に
働
き
か
け
て
く
る
。
逆

に
言
う
と
、
我
々
は
、
目
の
前
に
モ
ノ
を
置
か
れ
る
と
そ
れ
に

魅
了
さ
れ
、
大
変
弱
い
と
も
い
え
る
。
モ
ノ
と
し
て
あ
る
と
い

う
の
は
、
そ
れ
だ
け
大
き
な
魅
力
を
も
っ
て
い
る
。

　

②
人
間
が
楽
を
す
る
た
め
の
も
の
で
あ
る

　

科
学
技
術
の
産
物
は
、
人
間
が
楽
を
す
る
た
め
の
も
の
、
言

い
換
え
れ
ば
、
人
間
か
ら
労
働
を
省
く
と
い
っ
て
も
よ
い
。
ト

ラ
ク
タ
ー
は
田
畑
を
耕
す
た
め
に
つ
く
ら
れ
た
も
の
で
、
人
間

が
行
っ
て
い
た
労
働
を
は
る
か
に
減
ら
し
た
。
階
段
を
上
が
る

と
い
う
労
働
を
減
ら
し
た
の
が
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
や
エ
ス
カ
レ

ー
タ
ー
で
あ
る
。
何
千
回
も
繰
り
返
し
行
う
よ
う
な
計
算
を
、

瞬
時
に
、
し
か
も
正
確
に
行
う
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
も
頭
脳
労
働
を

軽
減
し
た
。
こ
れ
も
大
変
魅
力
的
な
も
の
で
あ
る
。
そ
し
て
自

動
車
、
船
舶
、
鉄
道
、
航
空
機
の
発
達
に
よ
り
、
人
間
自
身
や

物
資
を
楽
に
運
ぶ
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
田
畑
を
耕

し
た
り
、
重
い
荷
物
を
も
っ
て
ビ
ル
の
上
に
上
る
、
あ
る
い
は

遠
い
と
こ
ろ
に
物
資
を
輸
送
す
る
こ
と
は
、
い
ず
れ
も
重
労
働

を
伴
う
。
こ
う
し
た
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
た
い
と
い
う
誰
で
も

が
抱
く
願
望
を
、
科
学
技
術
は
実
現
し
て
き
た
わ
け
で
あ
る
。

　

こ
の
特
徴
は
、
私
た
ち
の
生
活
に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
。
洗

濯
や
掃
除
の
労
働
を
楽
に
し
た
も
の
が
洗
濯
機
や
掃
除
機
の
家

電
製
品
で
あ
る
。
ま
た
、
生
活
に
関
わ
る
科
学
技
術
の
中
で
自

動
販
売
機
も
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
。
い
つ
で
も
手
軽

に
ほ
し
い
も
の
を
購
入
で
き
る
こ
と
を
可
能
に
し
た
。
自
動
販

売
機
の
役
割
を
一
層
拡
張
し
、
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
ほ
し
い

も
の
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
技
術
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
ネ

ッ
ト
販
売
で
あ
る
。
か
つ
て
の
モ
ノ
の
売
買
と
い
う
人
間
活
動

は
、
い
つ
も
人
間
を
介
し
て
行
っ
て
き
た
。
し
か
し
自
動
販
売

機
や
ネ
ッ
ト
販
売
は
、
人
間
が
張
り
付
い
て
い
な
く
て
も
、
モ

ノ
を
売
っ
た
り
、
買
っ
た
り
で
き
る
。
こ
れ
は
、
時
間
と
空
間
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の
制
約
を
取
り
除
い
て
き
た
と
も
言
え
よ
う
。

　

③
で
き
る
だ
け
速
く
こ
と
を
行
う
た
め
の
も
の

　

で
き
る
だ
け
速
く
こ
と
を
行
う
こ
と
、
こ
れ
も
別
の
言
い
か

た
を
す
れ
ば
、
時
間
を
短
縮
す
る
と
も
表
現
さ
れ
る
も
の
で
あ

る
。
歩
い
て
い
け
ば
、
何
个
月
も
か
か
る
距
離
を
、
電
車
や
飛

行
機
で
行
け
ば
、
数
時
間
で
行
っ
て
し
ま
う
。
確
か
に
、
物
事

を
速
く
や
っ
て
し
ま
う
こ
と
は
決
し
て
悪
い
こ
と
で
は
な
い
か

も
し
れ
な
い
。
速
く
一
つ
の
こ
と
を
終
え
れ
ば
、
別
の
こ
と
を

す
る
時
間
が
で
き
、
生
き
方
に
余
裕
も
出
て
く
る
こ
と
を
期
待

す
る
わ
け
で
あ
る
。
速
く
こ
と
を
こ
な
す
と
は
、
本
来
余
暇
を

生
み
だ
す
た
め
の
も
の
だ
っ
た
と
思
わ
れ
る
。
し
か
し
現
実
は
、

全
く
反
対
で
、
次
か
ら
次
に
仕
事
は
増
え
て
し
ま
っ
て
い
る
。

そ
し
て
か
え
っ
て
、
仕
事
は
忙
し
く
な
り
、
時
間
に
追
わ
れ
る

よ
う
な
生
活
を
強
い
ら
れ
て
い
る
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
。

　

④
人
間
が
思
う
よ
う
に
動
か
せ
る
も
の

　

科
学
技
術
の
産
物
は
、
も
と
も
と
そ
れ
ぞ
れ
の
目
的
を
も
っ

て
つ
く
ら
れ
た
も
の
だ
か
ら
、
そ
の
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に

あ
る
。
こ
れ
は
言
う
ま
で
も
な
い
が
、
科
学
技
術
の
産
物
は
、

そ
の
も
っ
て
い
る
目
的
に
添
っ
て
、
思
う
よ
う
に
人
間
が
操
作

す
る
た
め
の
も
の
で
あ
る
。
人
間
の
よ
う
な
生
き
物
は
、
思
う

よ
う
に
動
か
せ
な
い
。
と
こ
ろ
が
、
相
手
が
機
械
で
あ
れ
ば
、

人
間
の
命
令
す
る
通
り
に
動
く
の
で
あ
る
。
ハ
ン
ド
ル
を
右
に

き
れ
ば
、
車
は
右
に
曲
が
る
。
洗
濯
を
し
よ
う
と
す
れ
ば
、
ス

イ
ッ
チ
を
入
れ
る
だ
け
で
、
洗
濯
を
は
じ
め
て
く
れ
る
。
今
日

は
疲
れ
た
か
ら
、
右
に
行
き
た
く
な
い
、
あ
る
い
は
、
洗
濯
は

し
た
く
な
い
、
と
機
械
は
言
わ
な
い
。
こ
れ
は
、
動
物
や
人
間

の
よ
う
に
生
き
て
い
る
存
在
は
、
自
ら
の
意
志
を
も
っ
て
主
体

的
に
生
き
て
い
る
た
め
に
、
他
者
の
言
い
な
り
に
な
ら
な
い
。

し
か
し
機
械
は
自
ら
の
意
志
を
も
た
ず
、
つ
く
ら
れ
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
に
従
っ
て
動
く
存
在
で
あ
る
。
ま
た
、
人
間
の
側
で
や
り

た
い
と
き
に
で
き
て
、
や
め
た
い
と
き
に
や
め
る
こ
と
も
で
き

る
の
も
特
徴
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
生
き
て
い
る
も
の
と
機

械
を
区
別
す
る
意
味
で
、
人
間
が
思
う
よ
う
に
動
か
せ
る
と
い

う
特
徴
は
、
大
き
な
特
徴
と
い
っ
て
よ
い
。

　

以
上
の
よ
う
な
特
徴
を
も
っ
た
も
の
が
、
人
間
に
と
っ
て
の

科
学
技
術
の
産
物
で
あ
る
と
考
え
る
。
そ
し
て
、
科
学
技
術
は
、

も
と
も
と
人
間
が
抱
い
て
い
た
、
楽
に
、
速
く
、
そ
し
て
思
う

ま
ま
に
動
か
せ
る
、
と
い
っ
た
欲
望
を
実
現
し
て
き
た
も
の
と
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も
言
え
る
。

２
・
２　

自
然
に
と
っ
て
の
科
学
技
術

　

一
方
で
、
科
学
技
術
は
自
然
に
と
っ
て
ど
の
よ
う
な
存
在
だ

ろ
う
か
。
も
の
い
わ
ぬ
自
然
に
一
体
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え

て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。

　

①
自
然
の
資
源
化

　

科
学
技
術
は
自
然
に
存
在
す
る
物
質
や
生
物
を
資
源
と
し
て

見
る
。
も
ち
ろ
ん
す
べ
て
の
物
質
や
生
物
が
資
源
と
し
て
利
用

で
き
る
わ
け
で
は
な
い
こ
と
か
ら
、
ま
ず
第
一
に
自
然
を
資
源

と
し
て
利
用
可
能
か
ど
う
か
と
い
う
目
で
見
よ
う
と
す
る
。
そ

の
た
め
、
今
自
然
を
管
理
し
よ
う
と
し
て
い
る
人
間
は
、
資
源

的
な
価
値
を
も
つ
も
の
は
、
管
理
し
、
大
切
に
扱
う
が
、
そ
う

で
な
い
も
の
は
、
ま
さ
に
価
値
の
な
い
、
ど
う
で
も
よ
い
も
の

と
し
て
扱
お
う
と
す
る
。
こ
う
し
て
人
間
は
、
資
源
的
利
用
価

値
の
あ
る
、
な
し
、
と
い
っ
た
科
学
技
術
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通

し
て
、
自
然
を
見
て
い
る
の
で
あ
る
。
そ
の
結
果
、
自
然
は
、

人
間
を
支
え
る
存
在
か
ら
、
利
用
さ
れ
る
だ
け
の
存
在
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

　

②
生
態
系
の
破
壊
、
分
断

　

人
間
は
ブ
ル
ド
ー
ザ
ー
な
ど
の
科
学
技
術
の
巨
大
な
力
を
得

て
、
森
林
を
切
り
開
き
農
地
や
建
造
物
を
つ
く
り
、
山
に
ト
ン

ネ
ル
や
道
路
を
つ
く
り
、
河
の
護
岸
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
固
め
、

あ
る
い
は
河
川
に
堰
を
つ
く
り
、
沿
岸
を
埋
め
立
て
、
港
や
飛

行
場
を
つ
く
っ
て
き
た
。
す
な
わ
ち
、
科
学
技
術
に
よ
る
森
林

開
発
、
農
地
開
発
、
河
川
開
発
、
海
洋
開
発
で
あ
る
。
こ
の
よ

う
な
人
間
の
活
動
は
、
生
態
系
に
と
っ
て
は
、
生
態
系
の
改
造
、

生
態
系
の
破
壊
で
あ
り
、
ま
た
生
物
と
そ
の
環
境
の
破
壊
で
あ

る
。

　

③
新
し
い
化
合
物
の
合
成

　

人
間
は
自
然
界
で
は
通
常
起
こ
り
得
な
い
化
学
反
応
を
発
見
・

開
発
し
、
自
然
界
に
は
存
在
し
な
い
化
学
物
質
、
す
な
わ
ち
人

工
化
学
物
質
を
作
り
出
し
て
い
る
。
し
か
し
、
人
間
が
科
学
技

術
に
よ
っ
て
つ
く
り
だ
す
様
々
な
物
質
は
、
自
然
界
に
と
っ
て

異
質
な
も
の
が
多
い
。
た
と
え
ば
塩
素
を
含
む
人
工
有
機
化
合

物
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
樹
脂
、
内
分
泌
か
く
乱
物
質
︵
環
境

ホ
ル
モ
ン
︶
は
自
然
界
に
存
在
し
な
い
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
は

地
球
の
こ
れ
ま
で
の
歴
史
か
ら
見
た
と
き
、
極
め
て
特
異
的
な
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物
質
で
あ
る
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
こ
れ
ま
で
の
い
か
な
る
地
球
上

の
生
物
も
作
り
出
せ
な
か
っ
た
化
合
物
を
作
り
出
し
て
い
る
か

ら
で
あ
る
。
ゆ
え
に
、
地
球
の
歴
史
上
で
出
く
わ
し
た
こ
と
が

な
い
た
め
、
生
物
は
人
工
化
合
物
に
対
す
る
処
理
方
法
を
身
に

つ
け
て
い
な
い
。
ま
た
、
人
工
化
合
物
は
生
物
に
と
っ
て
異
質

で
あ
る
た
め
、
毒
物
と
し
て
作
用
す
る
も
の
が
多
い
。
そ
の
典

型
が
農
薬
や
環
境
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
。
こ
う
し
た
人
工
化
学
物

質
が
自
然
界
に
蓄
積
す
る
こ
と
が
汚
染
で
あ
る
。
汚
染
物
質
は
、

生
態
系
の
食
物
連
鎖
を
通
し
て
、
分
散
ま
た
濃
縮
さ
れ
る
。
現

在
の
生
態
系
に
お
い
て
は
、
こ
う
し
た
人
工
化
学
物
質
は
南
極

や
北
極
の
極
域
の
あ
ら
ゆ
る
生
物
に
濃
縮
さ
れ
て
い
る
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
る
。

　

④
物
質
循
環
へ
の
影
響

　

人
間
活
動
は
地
球
の
物
質
循
環
に
も
影
響
を
与
え
て
い
る
。

ま
ず
、
人
間
は
様
々
な
物
質
を
地
球
規
模
で
移
動
さ
せ
て
い
る
。

た
と
え
ば
、
食
料
、
石
油
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
を
は
じ
め
、
鉱
物
、

木
材
な
ど
多
種
多
様
な
も
の
が
あ
る
。
自
然
界
で
の
物
質
の
移

動
は
大
気
、
河
川
、
海
流
な
ど
の
移
動
媒
体
を
通
し
て
行
わ
れ

て
い
る
。
こ
う
し
た
自
然
界
の
物
質
の
移
動
形
態
に
加
え
て
、

人
間
は
自
然
界
の
物
質
の
移
動
量
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
の
物
質
を

移
動
さ
せ
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
人
間
活
動
に
よ
る
物
質

の
フ
ロ
ー
の
増
大
で
あ
る
。
そ
し
て
、
移
動
し
た
物
質
の
う
ち
、

石
油
、
石
炭
、
天
然
ガ
ス
、
鉱
物
な
ど
の
地
下
資
源
は
、
科
学

技
術
に
よ
っ
て
、
作
り
か
え
ら
れ
、
製
品
と
し
て
消
費
さ
れ
る
。

し
か
し
こ
う
し
て
作
ら
れ
た
製
品
は
使
用
さ
れ
、
や
が
て
、
廃

棄
さ
れ
る
運
命
に
あ
る
。
廃
棄
さ
れ
た
も
の
の
ほ
と
ん
ど
は
そ

の
国
の
中
で
処
理
さ
れ
る
ゆ
え
、
大
気
に
排
出
さ
れ
る
二
酸
化

炭
素
な
ど
の
気
体
成
分
を
除
け
ば
、
そ
の
国
の
一
部
に
な
る
。

大
気
に
排
出
さ
れ
る
よ
う
な
も
の
は
、
時
間
を
か
け
て
、
地
球

上
を
循
環
す
る
こ
と
に
な
る
が
、
鉱
物
な
ど
は
そ
の
国
に
蓄
積

さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
な
か
で
も
、
都
市
に
は
物
質
が
集
中
し
、

こ
れ
は
物
質
の
都
市
へ
の
ス
ト
ッ
ク
の
増
大
を
も
た
ら
し
て
い

る
。
近
年
で
は
、
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
希
少
な
鉱
物
が
携
帯
電

話
な
ど
ハ
イ
テ
ク
産
物
に
使
用
さ
れ
、
そ
の
多
く
は
都
市
部
に

集
中
的
に
集
め
ら
れ
て
い
る
。
ま
さ
に
都
市
鉱
山
と
し
て
機
能

し
つ
つ
あ
る
。

　

一
方
、
化
石
燃
料
な
ど
は
燃
焼
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
二

酸
化
炭
素
と
し
て
地
球
上
を
循
環
す
る
こ
と
に
な
る
。
現
在
懸
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念
さ
れ
て
い
る
地
球
温
暖
化
に
つ
な
が
る
。
温
暖
化
問
題
の
本

質
的
な
と
こ
ろ
は
、
地
球
上
に
あ
る
炭
素
の
循
環
過
程
に
あ
る
。

地
球
上
の
炭
素
の
循
環
に
は
、
遅
い
サ
イ
ク
ル
と
早
い
サ
イ
ク

ル
が
あ
る
。
早
い
サ
イ
ク
ル
は
、
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
が
植

物
に
よ
る
光
合
成
で
有
機
物
と
し
て
固
定
さ
れ
、
や
が
て
、
生

物
が
死
ぬ
と
、
そ
の
遺
骸
は
微
生
物
の
作
用
で
二
酸
化
炭
素
と

し
て
大
気
に
戻
る
。
こ
れ
が
早
い
サ
イ
ク
ル
で
あ
る
。
遅
い
サ

イ
ク
ル
の
大
部
分
は
海
洋
で
起
こ
っ
て
い
る
。
海
洋
で
生
産
さ

れ
た
有
機
物
の
一
部
は
堆
積
物
と
し
て
蓄
積
さ
れ
、
何
百
万
～

何
千
万
年
と
い
っ
た
長
い
年
月
を
か
け
て
、
化
石
燃
料
に
な
っ

た
り
、
ま
た
火
山
活
動
な
ど
に
よ
っ
て
大
気
に
戻
る
過
程
で
あ

る
。

　

人
間
活
動
は
本
来
な
ら
ば
こ
の
遅
い
サ
イ
ク
ル
に
属
す
る
化

石
燃
料
を
、
地
下
か
ら
掘
り
起
こ
し
て
、
燃
焼
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
早
い
サ
イ
ク
ル
に
投
入
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
人

間
活
動
に
よ
る
負
荷
が
自
然
界
で
処
理
さ
れ
な
い
部
分
が
あ
り
、

大
気
中
に
二
酸
化
炭
素
と
し
て
残
存
す
る
。
こ
れ
が
地
球
の
温

暖
化
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
は
本
来
で
あ

れ
ば
遅
い
サ
イ
ク
ル
に
属
す
る
炭
素
を
人
間
活
動
に
よ
っ
て
、

そ
の
サ
イ
ク
ル
を
変
更
し
、
早
い
サ
イ
ク
ル
に
負
荷
を
か
け
て

い
る
こ
と
、
あ
る
い
は
そ
の
ス
ピ
ー
ド
が
速
い
こ
と
を
意
味
し

て
い
る
。

　

⑤
生
物
の
改
変
お
よ
び
物
質
化

　

生
物
は
本
来
保
守
的
で
、
人
間
の
歴
史
程
度
の
ス
パ
ン
で
は

ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
の
が
普
通
で
あ
る
。
し
か
し
、
家
畜
動

物
の
場
合
に
は
事
情
が
異
な
っ
て
き
て
い
る
。
生
物
の
改
良
、

す
な
わ
ち
品
種
改
良
で
あ
る
。
乳
牛
の
ホ
ル
ス
タ
イ
ン
や
早
く

成
長
す
る
ブ
ロ
イ
ラ
ー
、
豚
、
牛
は
、
そ
の
成
果
で
あ
る
。
牛

や
豚
、
あ
る
い
は
鶏
は
、
生
物
で
あ
る
か
ら
当
然
、
自
然
物
で

あ
る
。
し
か
し
、
自
然
物
で
あ
る
か
ど
う
か
が
、
怪
し
く
な
っ

て
き
て
い
る
。
確
か
に
こ
れ
ら
の
家
畜
は
生
理
的
な
部
分
や
形

態
は
、
ま
ぎ
れ
も
な
い
生
物
で
あ
っ
て
、
そ
の
意
味
で
は
自
然

物
に
属
す
る
。
し
か
し
、
そ
の
生
産
さ
れ
る
プ
ロ
セ
ス
か
ら
す

る
と
、
今
や
人
工
物
と
い
っ
て
も
よ
い
よ
う
な
状
況
で
あ
る
。

ま
さ
に
工
場
で
電
気
製
品
を
作
る
の
と
ほ
と
ん
ど
同
じ
よ
う
な

形
で
こ
れ
ら
の
動
物
は
生
産
さ
れ
て
い
る
。
人
間
は
こ
れ
ま
で

品
種
改
良
を
繰
り
返
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
動
物
を
、
肉
を
生
産

す
る
目
的
、
乳
を
と
る
目
的
、
あ
る
い
は
卵
を
と
る
目
的
に
と
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っ
て
都
合
の
良
い
形
に
改
良
し
て
き
た
。
す
な
わ
ち
人
間
の
目

的
に
沿
っ
て
つ
く
ら
れ
た
動
物
で
あ
る
。
中
で
も
豚
は
そ
の
典

型
で
あ
るう
。
豚
は
生
後
６
～
８
个
月
で
90
～
１
０
０
キ
ロ
グ
ラ

ム
に
な
る
し
、
飼
料
３
キ
ロ
グ
ラ
ム
か
ら
１
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
肉

が
で
き
る
。
こ
れ
ほ
ど
速
く
成
長
す
る
家
畜
は
他
に
な
い
し
、

飼
料
効
率
は
他
の
家
畜
の
中
で
抽
ん
で
て
良
い
。
つ
ま
り
、
豚

は
極
め
て
高
効
率
に
穀
物
を
肉
に
変
え
る
、
い
わ
ば
肉
の
製
造

器
で
あ
る
。
そ
れ
は
牛
に
し
て
も
鶏
に
し
て
も
ほ
と
ん
ど
同
様

で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
動
物
は
肉
に
な
る
た
め
に
、
ま
た
牛
乳
や

卵
を
採
ら
れ
る
た
め
に
生
き
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

　

一
方
、
こ
れ
ら
と
本
質
的
に
異
な
る
生
物
の
改
良
が
、
遺
伝

子
工
学
に
よ
る
新
し
い
生
物
の
創
造
で
あ
る
。
こ
れ
は
生
物
の

自
然
な
生
育
や
増
殖
過
程
で
起
こ
ら
な
い
形
式
で
生
物
を
作
り

出
す
こ
と
で
、
そ
の
意
味
で
人
間
が
作
り
出
し
た
生
物
と
言
っ

て
よ
い
。
大
腸
菌
に
遺
伝
子
を
組
み
込
む
こ
と
で
、
ヒ
ト
イ
ン

シ
ュ
リ
ン
を
つ
く
る
大
腸
菌
に
か
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
遺
伝

子
操
作
を
施
し
た
研
究
用
マ
ウ
ス
も
生
産
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、

遺
伝
子
組
み
換
え
に
よ
る
作
物
の
生
産
も
行
わ
れ
て
い
る
。
こ

の
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
は
様
々
な
も
の
が
作
り
出
さ
れ
て
い

る
。
例
え
ば
、雑
草
だ
け
を
除
去
す
る
た
め
の
除
草
剤
耐
性
作
物
、

作
物
の
病
気
に
強
い
病
害
虫
耐
性
作
物
、
収
穫
量
を
増
大
さ
せ

る
貯
蔵
性
増
大
作
物
と
い
っ
た
第
一
世
代
遺
伝
子
組
み
換
え
作

物
も
あ
れ
ば
、
ま
た
特
定
の
栄
養
価
だ
け
を
高
め
た
作
物
、
有

害
物
質
の
生
産
を
抑
え
た
作
物
、
特
定
の
医
薬
品
に
利
用
で
き

る
化
学
物
質
を
多
く
生
産
す
る
こ
と
が
で
き
る
植
物
と
い
っ
た

第
二
世
代
遺
伝
子
組
み
換
え
作
物
も
作
り
出
さ
れ
て
い
る
。

　

以
上
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
考
え
る
と
、
科
学
技
術
は
自
然
に

対
し
て
、
こ
れ
ま
で
地
球
歴
史
の
中
で
営
々
と
築
き
上
げ
ら
れ

て
き
た
仕
組
み
、
す
な
わ
ち
物
質
循
環
の
シ
ス
テ
ム
や
生
物
シ

ス
テ
ム
を
改
造
・
破
壊
し
て
き
た
こ
と
に
な
る
。
ゆ
え
に
、
自

然
に
と
っ
て
利
益
に
な
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
行
っ
て
い
な
い
こ

と
が
よ
く
理
解
で
き
る
。

　

３　

関
係
性
を
変
え
る
科
学
技
術

　

科
学
技
術
は
様
々
な
産
物
を
現
実
世
界
に
も
た
ら
し
、
そ
れ

ら
は
人
間
と
人
間
、
人
間
と
自
然
、
ま
た
自
然
と
自
然
の
間
に

入
り
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ
ら
の
関
わ
り
に
変
化
を
も
た

ら
し
て
い
る
。
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①
人
間
と
人
間
の
関
係

　

電
話
な
ど
の
通
信
機
器
の
発
達
に
よ
り
、
距
離
や
空
間
の
制

約
が
取
り
払
わ
れ
、
さ
ら
に
は
携
帯
電
話
の
発
達
に
よ
っ
て
、

人
間
と
人
間
の
関
係
は
、
広
が
り
の
な
い
点
と
点
を
結
ぶ
線
の

関
係
に
変
わ
っ
て
き
た
。
さ
ら
に
携
帯
電
話
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
よ
る
メ
ー
ル
に
よ
る
通
信
は
、
声
も
聞
け
な
い
関
係
を
つ
く

り
だ
し
て
い
る
。
こ
れ
は
単
に
人
間
と
人
間
の
関
係
を
変
え
る

だ
け
で
な
く
、
倫
理
的
に
も
顔
が
見
え
る
対
面
倫
理
か
ら
、
対

面
倫
理
が
働
か
な
い
関
係
に
な
っ
て
き
て
い
る
こ
と
を
意
味
し

て
い
る
。
さ
ら
に
メ
ー
ル
は
、
対
応
関
係
の
な
い
一
方
通
行
的

な
関
係
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
さ
ら
に
倫
理
的
意
識
が
働
か
な
い

こ
と
に
な
る
。
ま
た
、
世
界
中
に
瞬
時
に
送
信
す
る
こ
と
が
で

き
る
こ
と
か
ら
、人
間
と
人
間
の
関
わ
り
に
お
い
て
も
、空
間
的
・

時
間
的
な
制
約
は
な
く
な
り
つ
つ
あ
る
。

　

自
動
販
売
機
や
ネ
ッ
ト
販
売
は
人
間
を
介
す
る
こ
と
な
し
に
、

目
的
の
モ
ノ
を
手
に
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
て
き
た
。
本
来
モ

ノ
を
売
買
す
る
人
間
の
関
係
は
、
お
互
い
に
﹁
感
謝
﹂
す
る
と
い

う
倫
理
的
な
関
係
で
あ
っ
た
。
つ
ま
り
、
ほ
し
い
も
の
を
手
に

入
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
売
っ
て
く
れ
る
人
に
感
謝
し
、
売
っ

た
側
も
買
っ
て
も
ら
っ
て
お
金
が
手
に
入
り
、
感
謝
す
る
。
つ

ま
り
、
お
互
い
に
ほ
し
い
も
の
が
手
に
入
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

感
謝
し
あ
う
関
係
で
あ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
自
動
販
売
機
や
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
ネ
ッ
ト
販
売
は
、
人
間
と
人
間
の
間
に
機

械
が
介
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
機
械
が
人
間
と
人
間
の
関
係

を
媒
介
す
る
こ
と
に
な
っ
て
き
た
の
で
あ
る
。
こ
う
な
る
と
、
人

間
─
機
械
─
人
間
の
関
係
で
あ
っ
て
、
お
互
い
に
感
謝
す
る
関

係
は
な
い
。
こ
の
よ
う
な
関
係
が
多
く
な
る
と
、
感
謝
す
る
と
い

っ
た
倫
理
的
な
行
為
は
や
が
て
廃
れ
て
く
る
可
能
性
が
あ
る
。

　

②
人
間
と
自
然
と
の
関
係

　

人
間
は
過
去
に
お
い
て
は
自
然
な
く
し
て
生
き
て
い
く
こ
と

は
で
き
な
か
っ
た
。
本
当
は
現
在
も
そ
う
で
あ
る
。
し
か
し
、

人
間
と
自
然
と
の
関
係
は
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。
か
つ
て

山
村
で
生
業
を
営
む
と
す
れ
ば
、
ま
さ
に
自
給
自
活
の
生
活
を

余
儀
な
く
さ
れ
た
。
煮
炊
き
を
す
る
に
も
燃
や
す
も
の
は
山
の

木
で
あ
り
、
水
も
山
か
ら
湧
き
出
て
く
る
も
の
で
あ
り
、
鍋
も

土
か
ら
つ
く
っ
た
土
鍋
で
あ
る
。
食
事
の
材
料
も
自
ら
つ
く
っ

た
米
で
あ
り
、
野
菜
で
あ
り
、
ま
た
山
で
採
れ
る
山
菜
で
あ
る
。

あ
る
い
は
自
ら
狩
猟
し
た
猪
、
兎
、
鴨
や
魚
貝
類
で
あ
る
。
つ
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ま
り
煮
炊
き
を
す
る
道
具
も
、
材
料
も
す
べ
て
そ
れ
ら
は
生
活

者
自
身
が
直
接
自
然
か
ら
得
た
も
の
で
あ
っ
た
。
ま
さ
に
生
き

る
糧
は
す
べ
て
自
然
の
も
の
で
あ
っ
た
。
つ
ま
り
人
間
は
自
然

に
依
存
し
て
生
き
る
し
か
方
法
が
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
し
か

し
な
が
ら
、
科
学
技
術
の
発
達
は
人
間
社
会
の
分
業
化
を
余
儀

な
く
し
た
。
高
度
に
専
門
化
し
た
科
学
技
術
は
、
誰
に
で
も
扱

え
る
も
の
で
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
人
間
社
会
と

自
然
と
の
関
わ
り
も
大
き
く
変
化
し
た
。
つ
ま
り
分
業
化
に
よ

っ
て
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
、
自
然
と
直
接
関
わ
ら
な
い
で
も
生

き
て
い
く
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。
過
去
に
あ
っ
て

は
、
自
然
に
対
す
る
倫
理
性
と
考
え
ら
れ
る
禁
忌
伝
承
や
こ
と

わ
ざ
が
残
っ
て
お
りえ
、
こ
れ
ら
が
機
能
し
て
い
た
が
、
現
在
で

は
自
然
と
直
接
向
き
合
う
機
会
も
ほ
と
ん
ど
な
く
、
自
然
に
対

す
る
倫
理
が
機
能
し
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
。

　

③
自
然
と
自
然
の
関
係

　

生
態
系
は
、
様
々
な
生
物
の
つ
な
が
り
か
ら
成
り
立
っ
て
い

る
。
し
か
し﹁
生
態
系
の
破
壊
、
分
断
﹂の
項
で
述
べ
た
よ
う
に
、

人
間
は
科
学
技
術
の
巨
大
な
力
に
よ
っ
て
森
林
開
発
、
農
地
開

発
、
河
川
開
発
、
海
洋
開
発
を
行
っ
て
き
た
。
し
か
し
、
こ
れ

は
見
方
を
変
え
る
と
、
科
学
技
術
の
産
物
に
よ
る
生
態
系
に
お

け
る
様
々
な
生
物
の
つ
な
が
り
の
分
断
で
も
あ
る
。
す
な
わ
ち
、

自
然
破
壊
は
自
然
を
分
断
し
、
生
物
の
自
然
と
の
関
係
、
生
物

間
の
つ
な
が
り
を
断
っ
て
し
ま
う
。
ま
た
、
農
薬
の
使
用
は
、

特
定
の
生
物
を
殺
生
す
る
た
め
の
技
術
で
あ
る
が
、
あ
る
生
物

が
特
定
の
地
域
で
絶
滅
す
る
と
、
そ
の
影
響
は
他
の
生
物
に
及

ぶ
。
し
か
し
ど
の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
か
は
、
天
敵
で
あ
る
生

物
の
絶
滅
に
よ
っ
て
被
食
者
で
あ
っ
た
生
物
が
突
然
激
増
す
る

よ
う
な
現
象
が
知
ら
れ
て
い
る
も
の
の
、
そ
の
影
響
は
ほ
と
ん

ど
理
解
さ
れ
て
い
な
い
。

４　

仏
教
か
ら
み
た
科
学
技
術

４
・
１　

人
間
と
科
学
技
術
の
観
点
か
ら

　

仏
教
、
あ
る
い
は
広
く
東
洋
の
思
想
で
は
人
間
あ
る
い
は
人

生
を
ど
の
よ
う
に
捉
え
て
い
る
か
を
考
え
た
み
た
い
。
こ
こ
で

は
人
間
に
と
っ
て
の
科
学
技
術
の
観
点
か
ら
述
べ
た
４
つ
の
特

徴
と
対
応
さ
せ
て
、
考
え
て
み
た
いい
。

①
目
に
見
え
な
い
も
の
が
大
切

　

仏
教
で
は
、
目
に
見
え
な
い
も
の
こ
そ
大
切
で
あ
る
と
主
張
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す
る
。
人
間
が
生
き
る
う
え
で
大
切
な
心
、
命
、
信
頼
、
恩
と

い
っ
た
も
の
は
す
べ
て
目
に
見
え
な
い
も
の
で
あ
る
。
人
間
の

身
体
と
心
で
は
、
ど
ち
ら
を
大
切
と
考
え
て
い
る
か
と
い
え
ば
、

﹁
蔵
の
財
よ
り
も
身
の
財
す
ぐ
れ
た
り
身
の
財
よ
り
心
の
財
第
一

な
り
﹂お
と
日
蓮
も
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
身
体
よ
り
も
心
の
方
を

重
視
す
る
。

②
人
生
は
楽
を
し
て
は
い
け
な
い

　

よ
く﹁
苦
労
は
買
っ
て
で
も
し
ろ
﹂と
い
う
。
仏
教
で
は
、﹁
煩

悩
即
菩
提
﹂﹁
生
死
即
涅
槃
﹂
の
原
理
に
基
づ
き
、
悩
み
や
苦
し

み
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
悟
り
が
あ
り
、
幸
せ
が
あ
る
と
説
く
。

老
い
る
こ
と
、
病
気
・
死
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、
限
り
あ
る
人
生

を
少
し
で
も
、よ
く
生
き
よ
う
と
す
る
の
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
、

特
に
若
い
こ
ろ
の
苦
労
は
、
人
生
に
と
っ
て
財
産
で
あ
る
と
言

う
わ
け
で
あ
る
。

③
人
間
が
育
つ
に
は
時
間
が
か
か
る

　

人
間
の
体
が
育
つ
の
は
、
少
な
く
と
も
十
数
年
か
ら
二
十
年

程
度
の
時
間
が
か
か
る
。
身
体
だ
け
で
な
く
心
が
育
つ
に
は
、

も
っ
と
長
い
時
間
が
必
要
に
な
る
。
例
え
ば
、孔
子
の
論
語
に
は
、

﹁
十
有
五
に
し
て
学
に
志
す
。
三
十
に
し
て
立
つ
。
四
十
に
し
て

惑
わ
ず
。
五
十
に
し
て
天
命
を
知
る
。
六
十
に
し
て
耳
順
う
。

七
十
に
し
て
心
の
欲
す
る
所
に
従
え
ど
も
、
矩の

り

を
踰こ

え
ず
﹂
と
あ

る
。
少
な
く
と
も
こ
れ
は
、
人
間
の
心
が
育
つ
、
例
え
ば
、
独

り
立
ち
で
き
る
に
は
三
十
年
、
不
動
の
自
己
を
確
立
す
る
に
は

四
十
年
、
こ
の
程
度
の
時
間
が
か
か
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

ま
た
、
仏
教
で
は
、
修
行
を
重
ん
じ
る
。
修
行
は
一
朝
一
夕
に

完
結
す
る
も
の
で
は
な
く
、
人
生
全
体
を
修
行
と
し
て
位
置
づ

け
る
。
何
年
、
何
十
年
の
修
行
を
通
し
て
、
身
も
心
も
よ
り
完

成
形
へ
と
導
く
の
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
身
体
だ
け
で
な
く
、

心
が
育
つ
に
は
十
分
な
時
間
が
必
要
で
、
じ
っ
く
り
と
成
熟
す

る
の
を
待
っ
て
は
じ
め
て
、
成
し
遂
げ
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
こ

と
を
示
し
て
い
る
。

④
人
間
は
思
う
通
り
に
動
か
な
い
も
の
、
ま
た
、
思
う
よ
う
に

い
か
な
い
の
が
人
生

　

他
者
と
し
て
の
人
間
は
、
自
分
が
思
う
よ
う
に
動
い
て
く
れ

る
も
の
で
は
な
い
。
子
供
も
、
親
も
、
た
と
え
赤
ち
ゃ
ん
で
あ

っ
て
も
、
い
ず
れ
も
主
体
的
に
生
き
る
存
在
は
、
自
分
の
思
う

よ
う
に
動
く
も
の
で
は
な
い
。
長
い
間
飼
い
な
ら
し
て
き
た
犬

で
さ
え
、
な
か
な
か
思
う
よ
う
に
動
い
て
は
く
れ
な
い
。
要
す
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る
に
、
生
き
て
い
る
も
の
は
、
他
者
に
左
右
さ
れ
な
い
こ
と
、

す
な
わ
ち
主
体
性
を
も
っ
て
い
る
こ
と
が
そ
の
特
徴
の
一
つ
で

あ
る
か
ら
だ
。

　

ま
た
、
通
常
人
生
は
思
う
よ
う
に
い
か
な
い
も
の
で
あ
る
。

思
う
通
り
に
生
き
た
い
、
そ
の
た
め
に
、
私
た
ち
は
さ
ま
ざ
ま

な
苦
し
み
や
悩
み
を
解
決
し
よ
う
と
す
る
わ
け
で
あ
る
。﹁
よ善
か

ら
ん
は
不
思
議
わ悪る
か
ら
ん
は
一
定
と
を
も
へ
﹂か
と
日
蓮
も
述
べ

て
い
る
よ
う
に
、
人
生
と
い
う
も
の
は
、
思
う
通
り
に
い
く
こ

と
の
方
が
ま
れ
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

　

こ
う
し
て
み
て
い
く
と
、
科
学
技
術
が
目
指
し
て
い
る
も
の

と
、
仏
教
が
目
指
し
て
い
る
も
の
と
は
全
く
反
対
の
も
の
で
あ

る
こ
と
が
、
よ
く
わ
か
る
。

４
・
２　

自
然
と
科
学
技
術
の
観
点
か
ら

　

仏
教
か
ら
み
た
場
合
、
科
学
技
術
が
自
然
に
対
し
て
影
響
を

及
ぼ
し
て
い
る
こ
と
は
ど
の
よ
う
に
捉
え
る
事
が
出
来
る
で
あ

ろ
う
か
。
ま
ず
仏
教
の
基
本
的
な
自
然
観
を
示
す
。

　

①
人
間
、
動
物
、
植
物
、
微
生
物
の
あ
ら
ゆ
る
生
命
は
、
身

体
と
心
の
働
き
が
仮
に
和
合
︵
五
陰
仮
和
合
︶
し
て
い
る
と
す
る
共

通
の
原
理
に
よ
っ
て
成
り
立
ち
、
い
ず
れ
も
仏
性
と
い
う
内
在

的
な
価
値
を
も
つ
。
そ
の
意
味
で
あ
ら
ゆ
る
生
命
は
原
理
的
に

平
等
で
あ
り
、
尊
重
す
べ
き
存
在
で
あ
るき
。

　

②
仏
教
の﹁
一
念
三
千
論
﹂の
構
成
要
素
で
あ
る﹁
三
世
間
﹂は
、

こ
の
世
界
は
３
つ
の
階
層
か
ら
な
っ
て
い
る
と
捉
え
る
。
五
陰

世
間
で
あ
る
個
体
の
人
間
、
そ
の
集
合
体
の
衆
生
世
間
で
あ
る

人
間
社
会
、
そ
れ
を
支
え
る
国
土
世
間
で
あ
る
自
然
・
生
態
系

の
３
つ
の
階
層
で
あ
る
。
自
然
は
最
下
層
に
位
置
し
、
人
間
や

人
間
社
会
を
支
え
る
存
在
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
自
然
あ
っ
て
の

人
間
や
人
間
社
会
で
あ
る
と
の
認
識
に
立
つき。

　

③
あ
ら
ゆ
る
生
命
に
対
す
る
慈
悲
を
基
と
す
る
。
そ
の
た
め

仏
教
の
戒
律
で
あ
る﹁
畜
殺
生
具
戒
﹂に
は
、﹁
一
切
の
刀
杖
・
弓

箭
・
鉾
斧
・
闘
戦
の
具
を
畜
ふ
る
こ
と
を
得
ざ
れ
。
及
び
悪
網
羅
・

殺
生
の
器
を
一
切
畜
ふ
る
こ
と
を
得
ざ
れ
﹂
と
あ
る
よ
う
に
、
殺

生
に
関
わ
る
一
切
の
武
器
や
道
具
を
所
持
す
る
こ
と
を
戒
め
て

い
る
。
こ
れ
は
殺
生
だ
け
で
な
く
、
破
壊
な
ど
の
暴
力
性
を
も

戒
め
た
も
の
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
るく
。

　

④
主
体
と
環
境
は
、﹁
依
正
不
二︵
依
報
は
環
境
、
正
報
は
主
体
︶﹂

と
し
て
、
切
り
離
す
こ
と
が
で
き
な
い
関
係
に
あ
り
、
ま
た
お
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互
い
に
相
互
に
影
響
し
あ
う
も
の
と
捉
え
るき
。

　

⑤
あ
ら
ゆ
る
も
の
は
﹁
縁
起
﹂
と
し
て
の
関
係
性
の
中
で
存
在

し
て
い
る
た
め
、
関
係
性
な
く
し
て
あ
ら
ゆ
る
も
の
は
存
在
で

き
な
い
。
も
し
、
何
ら
か
の
力
や
影
響
が
与
え
ら
れ
れ
ば
、
関

係
性
を
も
つ
あ
ら
ゆ
る
世
界
は
影
響
を
受
け
るき
。

　

以
上
の
よ
う
な
仏
教
の
自
然
に
対
す
る
見
方
か
ら
、
自
然
に

対
す
る
科
学
技
術
の
影
響
、
あ
る
い
は
関
係
性
の
変
化
を
検
討

し
て
み
よ
う
。

　

ま
ず
、
自
然
を
資
源
と
し
て
み
る
見
方
は
、
自
然
を
差
別
す

る
こ
と
に
つ
な
が
る
。
こ
れ
は
資
源
的
価
値
の
あ
る
な
し
と
い

っ
た
価
値
の
高
低
で
見
よ
う
と
す
る
か
ら
で
あ
る
。
自
然
を
見

る
こ
の
見
方
は
、
人
間
に
と
っ
て
役
に
立
つ
か
、
立
た
な
い
か
、

と
い
っ
た
人
間
の
基
準
だ
け
で
評
価
し
よ
う
と
し
て
い
る
こ
と

に
な
る
。
こ
れ
で
は
、
価
値
あ
る
も
の
は
管
理
の
対
象
と
し
て

大
切
に
さ
れ
、
役
に
立
た
な
い
も
の
は
や
が
て
切
り
捨
て
ら
れ
、

滅
び
て
い
く
運
命
に
あ
る
。
資
源
的
な
価
値
を
も
つ
も
の
は
、

お
そ
ら
く
自
然
の
ほ
ん
の
わ
ず
か
な
部
分
で
、
こ
れ
で
は
ほ
と

ん
ど
の
自
然
は
生
き
残
ら
せ
て
も
ら
え
な
い
だ
ろ
う
。
ゆ
え
に
、

自
然
を
全
体
と
し
て
そ
の
価
値
を
認
め
る
見
方
、
あ
る
い
は
す

べ
て
の
生
命
の
内
在
的
な
価
値
を
認
め
る
見
方
が
必
要
に
な
る
。

　

科
学
技
術
の
持
つ
巨
大
な
力
は
、
農
地
開
発
、
都
市
開
発
、

沿
岸
開
発
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
自
然
・
生
態
系
を
破
壊
し
て

い
る
。
ま
た
、
人
工
化
学
物
質
の
多
く
も
生
態
系
の
生
物
に
と

っ
て
毒
物
で
あ
り
、
存
続
を
危
う
く
す
る
。
こ
の
よ
う
な
人
間

活
動
の
在
り
方
は
、
仏
教
か
ら
見
た
場
合
、
基
本
的
に
否
定
す

べ
き
活
動
に
な
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
現
実
的
に
す
べ
て
の
こ

う
し
た
活
動
を
否
定
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
ゆ
え
に
、
自
然

の
開
発
に
用
い
ら
れ
て
い
る
巨
大
な
力
の
使
い
方
、
開
発
の
在

り
方
を
工
夫
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
、
農
薬
の
よ
う
に

直
接
殺
生
に
関
わ
る
道
具
は
、
で
き
る
だ
け
使
用
し
な
い
方
向

の
技
術
開
発
が
望
ま
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　

縁
起
の
考
え
方
か
ら
み
る
と
、
関
係
性
を
断
つ
こ
と
は
、
そ

の
あ
り
よ
う
に
変
化
が
起
こ
る
こ
と
、
あ
る
い
は
そ
の
も
の
の

存
続
を
難
し
く
す
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
人
間
と
人
間
の

関
わ
り
、
人
間
と
自
然
と
の
関
わ
り
、
ま
た
自
然
と
自
然
と
の

関
わ
り
を
科
学
技
術
は
断
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
る
。
こ
れ
は

人
間
社
会
に
お
い
て
も
、
ま
た
生
態
系
に
お
い
て
も
同
様
で
、

も
ろ
く
、
壊
れ
や
す
く
な
る
こ
と
を
予
感
さ
せ
る
。
社
会
に
お
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け
る
分
業
化
も
そ
れ
を
促
進
し
て
い
る
。
分
業
化
は
、
人
間
の

専
門
化
を
意
味
す
る
こ
と
か
ら
、
人
間
の
能
力
も
一
部
し
か
使

わ
な
く
て
済
む
よ
う
に
な
る
こ
と
、
人
間
の
関
係
も
特
定
の
関

係
だ
け
に
偏
り
が
ち
に
な
る
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
自
然
と
の
関

わ
り
も
、
一
部
特
定
の
関
係
だ
け
に
な
っ
て
し
ま
う
。
場
合
に

よ
っ
て
は
全
く
自
然
と
の
関
わ
り
を
も
た
な
い
で
も
、
生
き
て

い
く
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
は

自
然
に
対
す
る
恩
恵
と
い
っ
た
倫
理
を
育
て
る
こ
と
を
阻
ん
で

し
ま
う
。
ゆ
え
に
、
自
然
あ
っ
て
の
人
間
や
人
間
社
会
で
あ
る

こ
と
を
認
識
す
る
場
を
何
ら
か
の
形
で
担
保
す
る
必
要
が
あ
る
。

　

ま
た
、
地
理
的
な
時
間
・
空
間
の
制
約
も
ほ
と
ん
ど
な
く
な
り
、

人
間
は
他
者
と
の
関
わ
り
方
や
自
然
と
の
関
わ
り
方
も
変
化
し

て
き
た
。
地
理
的
に
遠
い
世
界
の
人
た
ち
と
の
関
わ
り
は
、
日

常
的
な
人
間
と
の
関
わ
り
と
異
な
り
、
責
任
も
倫
理
性
も
な
い

関
わ
り
で
し
か
な
い
。
自
然
と
の
関
わ
り
は
自
分
た
ち
の
生
活

と
関
わ
り
の
な
い
観
光
と
し
て
の
関
わ
り
で
あ
る
。
つ
ま
り
、

管
理
す
る
責
任
の
な
い
自
然
と
の
関
わ
り
で
あ
る
。
生
物
の
改

造
も
同
様
で
、
新
し
い
こ
れ
ま
で
の
地
球
の
歴
史
の
中
で
存
在

し
な
か
っ
た
生
物
を
人
工
的
に
作
り
出
す
こ
と
は
、
生
物
と
生

物
と
の
関
わ
り
を
変
え
て
し
ま
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。

５　

ま
と
め

　

科
学
技
術
は
こ
れ
ま
で
一
体
何
を
し
て
き
た
か
を
総
括
し
、

新
し
い
時
代
を
創
造
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
期
が
来

て
い
る
と
考
え
る
。
確
か
に
、
科
学
技
術
が
人
間
や
人
間
社
会

に
も
た
ら
し
た
意
義
は
大
変
大
き
な
も
の
が
あ
っ
た
。
そ
の
お

か
げ
で
私
た
ち
の
生
活
は
、﹁
便
利
で
、
快
適
で
、
き
れ
い
で
、

速
く
﹂
あ
ら
ゆ
る
こ
と
を
こ
な
し
て
い
く
こ
と
を
可
能
に
し
て
き

た
。
し
か
し
な
が
ら
、
そ
の
一
方
で
、
本
当
に
私
た
ち
は
幸
福

に
生
き
て
い
け
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
、
ま
た
人
間

社
会
を
支
え
て
い
る
自
然
と
の
関
係
は
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

き
て
い
る
の
か
、
と
い
っ
た
根
本
的
な
問
い
を
突
き
付
け
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
本
来
、
科
学
技
術
は
、
人
間
が
生
き
る
上
で

の
手
段
で
あ
っ
て
、
科
学
技
術
の
進
歩
は
決
し
て
目
的
で
は
な

い
は
ず
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、﹁
経
済
を
常
に
発
展
さ
せ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂
と
い
う
至
上
命
題
が
牽
引
し
、
科
学
技
術
の

進
歩
そ
の
も
の
が
目
的
化
し
て
い
る
。
こ
れ
で
は
本
来
の
人
間

が
幸
福
に
生
き
る
た
め
の
手
段
と
目
的
が
本
末
転
倒
し
て
い
る
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こ
と
に
な
る
。
し
か
も
、
転
倒
し
て
い
る
だ
け
で
な
く
、
仏
教

が
求
め
る
よ
う
な
大
切
な
こ
と
が
失
わ
れ
て
い
る
の
が
現
実
で

あ
る
。

　

ヴ
ァ
イ
ツ
ゼ
ッ
カ
ー
博
士
は
、
現
代
社
会
は
﹁
消
耗
性
疾
患
﹂

を
患
っ
て
い
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
る
がけ
、
同
様
に
、
科
学
技
術

は
常
に﹁
速
く
、
楽
に
、
思
う
通
り
に
動
く
﹂あ
る
い
は﹁
変
化
し

続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
﹂
を
テ
ー
マ
に
発
展
し
続
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う﹁
強
迫
性
疾
患
﹂も
患
っ
て
い
る
こ
と
に
な
る
。

そ
の
た
め
、
科
学
技
術
の
発
展
の
方
向
性
が
一
つ
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
。
こ
の
疾
患
を
治
癒
す
る
た
め
に
は
、﹁
速
く
、楽
に
、

思
う
通
り
に
動
く
﹂
あ
る
い
は
﹁
変
化
し
続
け
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
﹂
と
は
全
く
異
な
る
発
展
の
方
向
性
を
模
索
す
る
こ
と
も
必
要

に
な
る
。
た
と
え
ば
、
仏
教
の
指
向
性
を
考
慮
し
た
よ
う
な
技

術
の
在
り
方
や
発
展
の
仕
方
も
あ
っ
て
よ
い
だ
ろ
う
。
ま
た
こ

れ
か
ら
の
科
学
技
術
に
必
要
な
こ
と
は
、
可
能
な
こ
と
と
、
実

際
に
や
る
こ
と
を
区
別
す
る
こ
と
で
あ
る
。
現
在
で
は
、
可
能

な
こ
と
は
何
で
も
や
る
と
い
う
考
え
方
で
あ
る
。
そ
れ
は
科
学

技
術
の
発
展
す
る
方
向
性
へ
の
ビ
ジ
ョ
ン
が
な
い
か
ら
で
あ
る
。

ビ
ジ
ョ
ン
を
つ
く
る
た
め
に
は
、
人
間
の
こ
と
を
も
っ
と
よ
く

知
る
必
要
が
あ
る
。
現
在
は
人
間
を
よ
く
理
解
し
な
い
で
、
た

だ
や
み
く
も
に
走
っ
て
い
る
だ
け
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
そ
こ

に
人
間
の
こ
と
を
よ
く
知
っ
て
い
る
仏
教
の
役
割
が
あ
る
と
考

え
る
。

　

さ
ら
に
、
現
在
人
間
が
科
学
技
術
を
通
し
て
行
っ
て
い
る
こ

と
は
、
壮
大
な
実
験
で
あ
る
こ
と
を
認
識
す
る
必
要
が
あ
る
。

実
験
は
繰
り
返
し
て
で
き
る
こ
と
が
特
徴
だ
が
、
こ
の
実
験
は

人
間
や
自
然
に
と
っ
て
は
一
回
だ
け
の
も
の
で
あ
る
。
し
か
も

た
か
だ
か
40
～
50
年
と
い
う
極
め
て
短
期
間
に
行
わ
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
重
要
な
こ
と
は
、
ま
だ
、
人
間
社
会
に
あ
っ
て
は
、
十

分
な
世
代
交
代
さ
え
も
な
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
で
あ
る
。
し
か

も
、
こ
の
実
験
は
人
間
社
会
や
自
然
の
崩
壊
へ
の
坂
道
を
転
が

り
は
じ
め
る
実
験
で
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
こ
と
は
よ
く

認
識
す
べ
き
だ
と
考
え
る
。
こ
れ
は
極
め
て
危
険
な
実
験
か
も

し
れ
な
い
か
ら
だ
。

文
献

︵
１
︶  
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希
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国
の
エ
ク
ソ
ダ
ス
﹄︵
文
春

文
庫
︶、
文
藝
春
秋
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︵
２
︶  

山
本
修
一︵
２
０
０
１
︶科
学
技
術
に
対
す
る
仏
教
の
視
点
、
東

洋
学
術
研
究
、
40
巻
１
号
、
81-

95
ペ
ー
ジ

︵
３
︶  
大
塚　

滋︵
１
９
７
５
︶﹃
食
の
文
化
史
﹄︵
中
公
新
書
４
１
７
︶、

中
央
公
論
新
社

︵
４
︶  

山
本
修
一
・
木
暮
信
一
︵
１
９
９
６
︶﹃
自
然
︵
生
命
・
環
境
・

倫
理
︶﹄、
創
価
大
学
出
版
会

︵
５
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新
編
﹃
日
蓮
大
聖
人
御
書
全
集
﹄、
１
１
７
３
ペ
ー
ジ
、﹁
崇
峻

天
皇
御
書
﹂、
創
価
学
会

︵
６
︶  

新
編
﹃
日
蓮
大
聖
人
御
書
全
集
﹄、
１
１
９
０
～
９
１
ペ
ー
ジ
、

﹁
聖
人
御
難
事
﹂、
創
価
学
会

︵
７
︶  

山
本
修
一︵
１
９
９
７
︶環
境
思
想
へ
の
仏
教
の
寄
与
、
東
洋
学

術
研
究
、
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巻
２
号
、
57-

78
ペ
ー
ジ

︵
８
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山
本
修
一︵
２
０
０
１
︶大
乗
仏
教
に
お
け
る
環
境
倫
理
：
持
戒

と
智
慧
の
意
義
、
東
洋
学
術
研
究
、
40
巻
２
号
、
１
３
３-

１

５
４
ペ
ー
ジ

︵
９
︶  

エ
ル
ン
ス
ト
・
Ｕ
・
フ
ォ
ン
・
ワ
イ
ツ
ゼ
ッ
カ
ー
、
エ
イ
モ
リ
ー
・

Ｂ
・
ロ
ビ
ン
ス
、
Ｌ
・
ハ
ン
タ
ー
・
ロ
ビ
ン
ス︵
１
９
９
８
︶﹃
フ

ァ
ク
タ
ー
４　

豊
か
さ
を
２
倍
に
、
資
源
消
費
を
半
分
に
﹄

︵
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建
訳
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人
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省
エ
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セ
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