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万
能
細
胞
と
は
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
（in

d
u
ced

p
lu
rip
oten
t

stem
cell

）
の
こ
と
で
、
人
工
的
に
作
ら
れ
た
多
能
性
幹

細
胞
の
こ
と
で
あ
る
。
皮
膚
の
細
胞
に
４
つ
の
遺
伝
子
を

導
入
す
る
と
細
胞
が
変
化
し
、
ど
ん
な
臓
器
の
細
胞
に
も

変
化
で
き
る
「
万
能
な
」
細
胞
に
な
る
こ
と
を
京
都
大
学

の
グ
ル
ー
プ
が
発
見
し
た
。
こ
の
成
果
は
、
受
精
卵
を
使

わ
な
く
て
も
Ｅ
Ｓ
細
胞
と
同
等
の
細
胞
が
得
ら
れ
る
こ
と

を
意
味
し
、
再
生
医
学
の
見
地
か
ら
非
常
に
注
目
さ
れ
て

い
る
。

以
前
ま
で
は
、皮
膚
の
細
胞
は
皮
膚
の
細
胞
の
ま
ま
で
、

そ
れ
が
他
の
臓
器
の
細
胞
に
変
化
す
る
こ
と
は
な
い
と
信

じ
ら
れ
て
き
た
。
神
経
細
胞
は
ど
こ
ま
で
い
っ
て
も
神
経

細
胞
で
あ
り
、
腸
の
細
胞
は
や
は
り
ど
こ
ま
で
も
腸
の
細

胞
だ
と
考
え
ら
れ
て
き
た
。

し
か
し
京
都
大
学
の
グ
ル
ー
プ
が
示
し
た
よ
う
に
、

条
件
さ
え
整
え
て
や
れ
ば
皮
膚
の
細
胞
で
も
神
経
細
胞

や
腸
の
細
胞
に
な
り
う
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
一
個
の

細
胞
が
持
つ
「
可
能
性
」
は
「
無
限
」
と
言
っ
て
よ
い

で
あ
ろ
う
。

一
個
の
細
胞
が
無
限
の
可
能
性
を
持
つ
の
で
あ
れ
ば
、

そ
の
細
胞
の
集
合
体
で
あ
る
私
た
ち
自
身
も
無
限
の
可
能

性
を
持
つ
だ
ろ
う
と
考
え
た
ら
、
突
飛
に
思
わ
れ
る
だ
ろ

う
か
。
細
胞
と
個
体
の
関
係
は
、
個
人
と
社
会
の
関
係
に

似
て
い
る
と
私
は
思
う
。
一
個
の
細
胞
は
無
限
の
可
能
性

を
持
ち
、
そ
の
中
か
ら
一
つ
の
姿
を
選
ん
で
個
体
の
中
で

役
割
を
果
た
し
て
い
る
。

こ
れ
を
個
人
と
社
会
に
つ
い
て
当
て
は
め
る
と
、
無
限

の
可
能
性
を
持
つ
個
人
が
、
無
数
の
選
択
肢
の
中
か
ら
一

つ
の
姿
を
選
ん
で
社
会
の
中
で
の
役
割
を
果
た
し
て
い
る

と
捉
え
る
こ
と
も
で
き
る
。

私
た
ち
は
自
分
の
現
在
の
姿
ば
か
り
に
目
が
行
く
あ
ま

り
、
本
来
自
身
が
持
っ
て
い
る
無
限
の
可
能
性
を
忘
れ
て

し
ま
い
が
ち
で
あ
る
。
し
か
し
、
激
動
の
時
代
で
あ
る
今

こ
そ
、
自
分
の
内
に
あ
る
無
限
の
可
能
性
を
自
覚
し
、
現

実
の
壁
に
挑
ん
で
い
く
こ
と
が
大
事
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。
自
身
の
無
限
の
可
能
性
を
引
き
出
し
な
が
ら
、
日
々

前
進
し
て
い
き
た
い
も
の
で
あ
る
。
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万能細胞に思う 山本典生


